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– Expertise ancienne du laboratoire: centre des salmonelles 
(1947), CCOMS (1965), CNR depuis 1972

– Réseau de 1,000 laboratoires bénévoles (LBM et 
hospitaliers)

– Typage de 10 000 à 14 000 souches bactériennes par an 

– Alerte en cas d’une augmentation inhabituelle d’un même 
type bactérien

– Investigation des clusters en appui des épidémiologistes 
de Santé publique France à la recherche d’aliments 
contaminés, de contacts avec des animaux, porteurs 
sains, d’eaux de baignade ou de boisson contaminées, ..

Surveillance microbiologique des salmonelloses

Prof. L. Le Minor
(1920 – 2021)



le séquençage complet du génome (NGS)

De la microbiologie classique vers

2017



Une base de données gigantesque avec des 
outils incorporés :

- sérotypage in silico (SeqSero2, SISTR)
- multilocus sequence typing (MLST, 7 gènes)
- core genome MLST (3002 gènes)
- arbres basés sur des SNPs

Les outils

2020



ü Distance génomique basée 
sur le nombre d’allèles 
différents

 
ü Nomenclature standardisée

     HC (hierarchical clustering)

Zhou et al. Bionformatics 2021

Cluster niveau 1
ex: HC5_121

Cluster niveau 2
ex: HC10_225

HC5_624

Cluster niveau 3
ex: HC50_339
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Détermination de plusieurs centaines de milliers de types bactériens par 
rapport aux 2700 sérotypes de Salmonella

Importance du HC5



Confirmation des données cgMLST par un arbre basé sur 
tous les core genome SNP

Très bonne concordance entre 
groupage rapide par cgMLST 
niveau HC5 et analyse 
phylogénétique discriminante 
basée sur les cgSNP 

1581 SNP



Décembre 2021 – janvier 2022

Usine Ferrero d’Arlon (Belgique) : 

3 décembre : isolement d’une souche de Salmonella enterica sérotype 
Typhimurium dans un produit fini

14 décembre – 25 janvier : 80 prélèvements positifs (environnement à 
produit fini). Identification d’un réservoir de graisse de lait anhydre comme 
source de la contamination. Arrêts de la chaîne de production suivis de 
nettoyages et redémarrages.



17 février 2022 
2022-FWD-00014-UK

ü 18 cas au RU causés par une Salmonella de sérotype 4:i:- 
(Typhimurium monophasique) MDR, 70% d’hospitalisation

ü France: 2 cas (enfants, 1 et 4 ans, isolement souche 21 et 22 janvier) 

HC5_296366



- 11 mars,  6 cas

- 18 mars, 12 cas

- 25 mars, 17 cas

- 30 mars, 19 cas

- 1er avril, 20 cas

France (cas cumulés)

Larkin et al. EuroSurveillance 2022

Europe



- 3 avril 

Souche épidémique
HC5_296366

2560/2

2560/1
3798/2
3798/3

Derek Brown Maria Pardos 
de la Gandara



Ferrero reconnait que ces souches viennent de l’usine d’Arlon

Et il y a même une deuxième souche de Typhimurium 
monophasique (HC5_298160)

4 avril 2022
11 avril 2022

Usine fermée le 8 avril



3 juin 2022

France, 118 cas; UE/EEA, 269; Royaume Uni, 122

Joint ECDC-EFSA rapid outbreak assessment, 18 May 2012

HC5_298160HC5_296366



Pour en savoir plus

Merci pour votre attention


